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[bookmark: _Toc493620658]1. Пояснительная записка

Рабочая программа элективного курса «В мире  закономерных случайностей» для 10 класса составлена на основе авторской программы В. Н. Студенецкой элективного курса «В мире  закономерных случайностей» Волгоград:  «Учитель», 2007 год, составитель В. Н. Студенецкая. 
До настоящего времени в школьном курсе математики и других естественных наук господствовала только одна идея – существовании однозначных связей между явлениями и событиями. Эти связи представлены в форме законов физики, химии, математики. Но окружающий нас мир полон случайностей. Это землетрясения, ураганы, подъемы и спады экономического развития, войны, болезни, случайные встречи и т. д.
Поэтому возникает необходимость формирования у школьников современного мировоззрения, для которого одинаково важны представления и о жестких связях, и о случайном. Без знания понятий и методов теории вероятностей и статистики невозможна организация эффективного конкурентоспособного производства, внедрения новых лекарств и методов лечения в медицине, обеспечение страховой защиты граждан от непредвиденных обстоятельств, проведение обоснованной социальной политики.
При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются представления о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления.
Предлагаемый курс «В мире закономерных случайностей» дает возможность учащимся, занимающимся в классах различного профиля, получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер.
Познавательный материал курса будет способствовать формированию функциональной грамотности – умению воспринимать и анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчеты.
Особенностью курса является возможность использовать компьютер в качестве универсального средства, позволяющего в считанные секунды провести миллионы случайных экспериментов и получить достаточно точные статистические оценки вероятности.

Курс рассчитан на 34 учебных часа. Итогом курса является выполнение учениками проектных работ и их защита.
Цели курса:
· развитие вероятностного мышления;
· воспитание понимания значимости математики для научно- технического прогресса.
Задачи:
· развивать представления о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;
· развивать логическое мышление;
· совершенствовать интеллектуальные и речевые умения путем обогащения математического языка.

Основные требования к уровню подготовки учащихся:
В результате изучения курса учащиеся должны:
· понимать вероятностный характер различных процессов окружающего мира;
· уметь вычислять вероятность случайного события, пользуясь различными способами ее определения;
· анализировать реальные числовые данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков.

Место курса в учебном плане
Данная рабочая программа составлена для изучения алгебры по сборнику «Математика. 10-11 классы: элективный курс «В мире  закономерных случайностей»/ авт.-сост. В. Н. Студенецкая и др. – Волгоград: Учитель, 2007. Рабочая программа рассчитана на 34 часов, 1 час в неделю. 
Предлагаемый элективный курс «В мире  закономерных случайностей» является предметно-ориентированным и предназначен для реализации в 10 классе общеобразовательной школы для расширения теоретических и практический знаний учащихся. Содержание курса направлено на удовлетворение познавательных интересов старшеклассников в различных областях деятельности человека. Представленный материал способствует формированию умения воспринимать и анализировать информацию, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие расчеты.
Ставшие уже традиционными такие формы занятий, как лекция и практикум, тем не менее, являются непривычными формами работы старшеклассников. Кроме них желательно использовать такие организационные формы, как выступления с докладами (в частности, с отчетными докладами по результатам написания рефератов или выполнения индивидуального домашнего задания) или содокладами, дополняющими лекционные выступления учителя. Возможны и разные формы индивидуальной или групповой деятельности учащихся, такие как «Допишем учебник», отчетные доклады («Эврика, или Вот что мы нашли!»). 
Содержание курса предполагает работу с различными источниками математической литературы. Содержание каждой темы элективного курса включает в себя самостоятельную работу учащихся. 

[bookmark: _Toc464371096][bookmark: _Toc493620659]2. Учебно – тематическое планирование

	№ 
п/п
	Содержание учебного материала
	Количество часов

	1
	Введение. Наглядное представление информации
	2

	2
	Описательная статистика
	3

	3
	Комбинаторика
	1

	4
	Математическое описание случайных событий
	12

	5
	Случайные величины
	6

	6
	Случайные величины в статистике
	3

	7
	Разработка проектов
	5

	8
	Защита проектов
	2

	Итого
	34




Содержание программы
Тема 1. Введение. Наглядное представление информации (2 ч)
Использование табличного процессора для представления статистических данных и построения диаграмм. Виды диаграмм.
Результаты обучения:
· уметь читать готовые диаграммы, извлекая из них нужную информацию;
· строить по имеющимся статистическим данным таблицы и диаграммы заданного типа;
· самостоятельно выбирать наиболее подходящий для представления указанных данных тип диаграммы.
Тема 2. Описательная статистика (3 ч)
Среднее арифметическое, медиана, мода, размах числового ряда.
Результаты обучения:
· знать характеристики числового ряда;
· вычислять моду, медиану, среднее арифметическое, размах числового ряда;
· уметь использовать характеристики для описания числовых рядов.
Тема 3. Комбинаторика (1 ч)
Перестановки, сочетания, размещения.
Результаты обучения:
· знать формулы комбинаторики;
· уметь использовать формулы комбинаторики для решения задач.
Тема 4. Математическое описание случайных событий (12 ч)
Случайные опыты. Элементарные события. Статистическая вероятность. Классическое определение вероятности. Противоположные события. Диаграммы Эйлера. Несовместные события. Противоположные события. Правило сложения вероятностей. Умножение вероятностей. Геометрическая вероятность. Независимые повторные испытания. Формула Бернулли.
Результаты обучения:
· иметь представление об элементарном событии, равновозможных, благоприятствующих, противоположных, несовместных и независимых событиях;
· вычислять вероятность элементарного события в опыте с равновозможными событиями;
· уметь использовать диаграммы Эйлера для графической иллюстрации взаимосвязей между различными событиями;
· знать классическое, статистическое, геометрическое определения вероятности;
· знать и уметь использовать правила сложения и умножения вероятностей;
· знать формулу Бернулли, уметь применять ее при решении задач.
Тема 5. Случайные величины (6 ч)
Примеры случайной величины, распределение вероятностей случайной величины. Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия.
Результаты обучения:
· уметь приводить примеры случайных величин;
· выделять на интуитивном уровне из множества различных величин дискретные;
· понимать, что такое распределение случайной величины, уметь составлять таблицы распределения случайных величин;
· знать определение математического ожидания конечной случайной величины;
· уметь вычислять математическое ожидание случайной величины;
· знать свойства математического ожидания и уметь использовать их при решении простых задач;
· знать, что важным свойством распределения случайной величины является рассеивание случайной величины;
· уметь вычислять дисперсию и стандартное отклонение случайной величины.

Тема 6. Случайные величины в статистике (3 ч)
Выборочный метод. Закон больших чисел.
Результаты обучения:
· познакомить учащихся с понятием генеральной совокупности;
· рассмотреть методы ее представления;
· познакомить учащихся с законом больших чисел, рассмотреть примеры его применения.
[bookmark: bookmark1]
Тема 7. Разработка проектов (5 ч)
Самостоятельная работа учащихся и консультация учителя.
Результаты обучения:
· развивать умение исследовать, проектировать ситуацию.
[bookmark: bookmark2]
Тема 8. Защита проектов (2 ч)
Результаты обучения:
· уметь представлять результаты своего труда

[bookmark: _Toc464371097][bookmark: _Toc493620660]3. Оснащение образовательной деятельности:

Технические средства обучения:  компьютер, медиапроектор

Информационно-методическое обеспечение учебного процесса
1. Программно-педагогические средства, реализуемые с помощью компьютера. 
1. CD «1С: Репетитор. Математика» (КиМ).
2.  CD «Математика. 5–11 классы. Практикум».
2. Цифровые образовательные ресурсы (ЦОР) для поддержки подготовки школьников.
1. Интернет-портал Всероссийской олимпиады школьников. – Режим доступа: http://www.rusolymp.ru
2. Всероссийские дистанционные эвристические олимпиады по математике. – Режим доступа: http://www.eidos.ru/olymp/mathem/index.htm 
3. Информационно-поисковая система «Задачи». – Режим доступа: http://zadachi.mccme.ru/easy
4. Задачи: информационно-поисковая система задач по математике. – Режим доступа: http://zadachi.mccme.ru  
5. Конкурсные задачи по математике: справочник и методы решения. – Режим доступа: http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/kniga/tit.htm
6. Материалы (полные тексты) свободно распространяемых книг по математике. – Режим доступа: http://www.mccme.ru/free-books
7. Математика для поступающих в вузы. – Режим доступа: http://www.matematika.agava.ru
8. Выпускные и вступительные экзамены по математике: варианты, методика. – Режим доступа: http://www.mathnet.spb.ru 
9. Олимпиадные задачи по математике: база данных: http://zaba.ru
10. Московские математические олимпиады. – Режим доступа: http://www.mccme.ru/olympiads/mmo
11. Школьные и районные математические олимпиады в Новосибирске. – Режим доступа: http://aimakarov.chat.ru/school/school.html 
12. Виртуальная школа юного математика. – Режим доступа: http://math.ournet.md/indexr.htm 
13. Библиотека электронных учебных пособий по математике. – Режим доступа: http://mschool. kubsu.ru
14. Образовательный портал «Мир алгебры». – Режим доступа: http://www.algmir.org/index.html
15. Этюды, выполненные с использованием современной компьютерной 3D-графики, увлекательно и интересно рассказывающие о математике и ее приложениях. – Режим доступа: http://www.etudes.ru 
16. Заочная физико-математическая школа. – Режим доступа: http://ido.tsu.ru/schools/physmat/index.php
17. Министерство образования РФ. – Режим доступа: http://www.ed.gov.ru; http://www.edu.ru 
18. Тестирование on-line. 5–11 классы: http://www.kokch.kts.ru/cdo
19. Архив учебных программ информационного образовательного портала «RusEdu!». – Режим доступа: http://www.rusedu.ru
20. Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия: http://mega.km.ru 
21. Сайты энциклопедий. – Режим доступа: http://www.rubricon.ru; http://www.encyclopedia.ru
22. Вся элементарная математика. – Режим доступа: http://www.bymath.net
2. Интернет - источники
www.ege.moipkro.ru
www.fipi.ru
ege.edu.ru
www.mioo.ru
www.1september.ru
www.math.ru
www.allmath.ru
www.uztest.ru
http://schools.techno.ru/tech/index.html
http://www.catalog.alledu.ru/predmet/math/more2.html
http://shade.lcm.msu.ru:8080/index.jsp
http://wwwexponenta.ru/
http://comp-science.narod.ru/
http://methmath.chat.ru/index.html
http://www.mathnet.spb.ru/
http://school-collection.edu.ru/ – единая коллекция цифровых образовательных ресурсов.
Основной список литературы
Книги методической и методологической направленности
1. Бунимович, Е. А., Булычев, В. А. Вероятность и статистика в курсе математики общеобразовательной школы. – М.: Педагогический университет «Первое сентября», 2005.
2. Бунимович, Е. А., Булычев, В. А. Учебное пособие для 5-9 классов общеобразовательных учреждений. – М.: Дрофа, 2002.
3. Ершова, А. П., Голобородъко, В. В., Ершова, А. С. Самостоятельные и контрольные работы по алгебре и геометрии: разноуровневые дидактические материалы. – М., 1999.
4. Макарычев, Ю. Н., Миндюк, Н. Г. Алгебра: элементы статистики и теории вероятностей: учебное пособие для 7-9 классов общеобразовательных учреждений / под ред. С. А. Теляковского. – М.: Просвещение, 2002
5. Мордкович, А. Г., Семенов, П. В. События. Вероятности. Статистическая обработка данных. Дополнительные параграфы к курсу алгебры 7-9 классов общеобразовательных учреждений. – М.: Мнемозина, 2003.
6. Семакин, И. Г., Хеннерж, Е. К. Информатика. Задачник-практикум: в 2 т. – Т. 2. – М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2000.
7. Студенецкая, В. Н. Решение задач по статистике, комбинаторике и теории вероятностей. 7-9 классы. – Волгоград: Учитель, 2005.
8. Тюрин, Ю. Н., Макаров, А. А., Высоцкий, И. Р., Ященко, И. В. Теория вероятностей и статистика: методическое пособие для учителя. – М.: МЦНМО, 2005.
9. Ткачева, М. В., Федорова, Н. Е. Элементы статистики и вероятность: учебное пособие для 7-9 классов общеобразовательных учреждений. – М.: Просвещение, 2004.


Учебники и учебные пособия для учащихся
1. Лютикас, В. С. Факультативный курс по математике. Теория вероятностей. – М.: Просвещение, 1990.
2. Мостеллер, Ф., Рурке, Р., Томас Дж. Вероятность. – М.: Мир, 1969.
3. Тюрин, Ю. Н., Макаров, А. А., Высоцкий, И. Р., Ященко, И. В. Теория вероятностей и статистика: учебное пособие. – М.: МЦНМО: АО «Московские учебники», 2005.

Перечень оборудования, необходимого для реализации общеобразовательных программ на базовом уровне по предмету математика

Расчет количественных показателей. Количество учебного оборудования приводится в требованиях в расчете на один учебный кабинет. При этом использование для оснащения кабинета математики части указанных технических средств рассматривается как элемент общего материально-технического оснащения образовательного учреждения. 
Конкретное количество указанных средств и объектов материально-технического обеспечения учитывает средний расчет наполняемости класса (25-30 учащихся). Для отражения количественных показателей в рекомендациях используется следующая система символических обозначений:
· Д – демонстрационный экземпляр (1 экз., кроме специально оговоренных случаев),
· К – полный комплект (исходя из реальной наполняемости класса),
· Ф – комплект для фронтальной работы (примерно в два раза меньше, чем полный комплект, то есть не менее 1 экз. на двух учащихся),
· П – комплект, необходимый для практической работы в группах, насчитывающих по нескольку учащихся (6-7 экз.). 
Характеристика учебного кабинета. Помещение кабинета математики должно удовлетворять требованиям Санитарно-эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2. 178-02). Помещение должно быть оснащено типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специализированной учебной мебелью и техническими средствами обучения, достаточными для выполнения требований к уровню подготовки учащихся. Особую роль в этом отношении играет создание технических условий для использования информационно-коммуникационных средств обучения (в т.ч. для передачи, обработки, организации хранения и накопления данных, сетевого обмена информацией, использования различных форм презентации данных).

	№ п/п
	Наименование объектов и средств материально-технического обеспечения
	Необходимое количество 

	
	
	Основная школа
	% оснащение

	1.
	Библиотечный фонд (книгопечатная продукция)

	1.1
	Стандарт основного общего образования по математике
	Д
	100%

	1.4
	Примерная программа основного общего образования по математике
	Д
	100%

	1.7
	Авторские программы по курсам математики
	Д
	100%

	1.8
	Учебник по математике для 5-6 классов
	К
	100%

	1.9
	Учебник по алгебре для 7-9 классов
	К
	100%

	1.10
	Учебник по геометрии для 7-9 классов
	К
	100%

	1.17
	Дидактические материалы по математике для 5-6 классов
	Ф
	10% 
(100%карточки)

	1.18
	Дидактические материалы по алгебре для 7-9 классов
	Ф
	10% 
(100%карточки)

	1.19
	Дидактические материалы по геометрии для 7-9 классов
	Ф
	10% 
(100%карточки)

	1.24
	Сборник контрольных работ по математике для 5-6 классов
	Ф
	10% 
(100%карточки)

	1.25
	Сборник контрольных работ по алгебре для 7-9 классов
	Ф
	10% 
(100%карточки)

	1.26
	Сборник контрольных работ по геометрии для 7-9 классов
	Ф
	10% 
(100%карточки)

	1.32
	Научная, научно-популярная, историческая литература
	П
	есть

	1.33
	Справочные пособия (энциклопедии, словари, сборники основных формул и т.п.)
	П
	есть

	1.34
	Методические пособия для учителя 
	Д
	есть

	2.
	ПЕЧАТНЫЕ ПОСОБИЯ

	2.1
	Таблицы по математике для 5-6 классов 
	Д
	есть

	2.2
	Таблицы по геометрии 
	Д 
	есть

	2.3
	Таблицы по алгебре для 7-9 классов 
	Д
	есть

	2.5
	Портреты выдающихся деятелей математики 
	Д
	100%

	3.
	ИНФОРМАЦИОННО-КОММУНИКАТИВНЫЕ СРЕДСТВА

	3.1
	Мультимедийные обучающие программы и электронные учебные издания по основным разделам курса математики 
	Д/П
	есть

	4. 
	ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ

	4.1
	Мультимедийный компьютер 
	Д
	100%

	4.2
	Сканер
	Д
	0%

	4.3
	Принтер лазерный
	Д
	0%

	4.4
	Копировальный аппарат
	Д
	0%

	4.5
	Мультимедиапроектор
	Д
	100%

	4.6
	Средства телекоммуникации
	Д
	

	4.7
	Диапроектор или графопроектор (оверхэд)
	Д
	0%

	4.8
	Экран (на штативе или навесной) 
	Д
	100%

	5. 
	УЧЕБНО-ПРАКТИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-ЛАБОРАТОРНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

	5.1
	Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц 
	Д
	100%

	5.2
	Доска магнитная с координатной сеткой
	Д
	0%

	5.3
	Комплект инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300, 600), угольник (450, 450), циркуль
	Д
	100%

	5.4
	Комплект стереометрических тел (демонстрационный)
	Д
	0%

	5.5
	Комплект стереометрических тел (раздаточный)
	Ф
	0%

	5.6
	Набор планиметрических фигур
	Ф
	0%

	6.
	СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ УЧЕБНАЯ МЕБЕЛЬ

	6.1
	Компьютерный стол
	Д
	0%

	6.2
	Шкаф секционный для хранения оборудования
	Д
	100%

	6.3
	Шкаф секционный для хранения литературы и демонстрационного оборудования (с остекленной средней частью)
	Д
	0%

	6.4
	Стенд экспозиционный
	Д
	100%

	6.5
	Ящики для хранения таблиц
	Д
	0%

	6.6
	Штатив для таблиц 
	Д
	0%
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